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Album of Drawings Relating to the Manufacture of Open-Hearth Steel. 

I. OPEN-HEART F U R N A C E S . 

By M. A. Pavlolf, Ekaterinoslav High School of Minos. 

Plates: [.Development of Open-Hearth Construction. Fig. 1,2, " '—' ' • pen-hearts 
. furnace built by Martin ai Sireuil Stool Works (Franco) and, later (in 

isTii), l>.v Kholostoff at Votkinsk (Ural). Fig. 4, 5, 6—2',^ ton open-hearth 
furnace designed by W. Siemens ami l>uilt by Tsnoslcoff (in 187ui ai Sor-
movo (Central Russia). Fig. 7. 8, 9—15 ton open-hearth furnaces built by 
Kinlccl at Snlin (South Russia). 

3, 4. (16) Ton Open-Hearth Furnace designed by Sclhoenwaeldcr and buill al 
many German and Russian works. With bituminous coal gas this furnace 
works well and su-iains about 1000 boats without repairs thanks to i n 
12 regulating valves, yet, no doubt, the depth of regenerative chambers 
is somewhat small, tin1 space betwen bottom ami roof ami the length of 
furnace proper are insufficient to smelt successfully a 20 ton charge, and 
that the absence of the slag-pockets makes a great annoyance in working 
by ore-process, l—Silica brick. 2—Magnesia br. .'t Rammed dolomite 
I —First quality firebrick . 

;>, c. 7, 8. 30 (26) 'Jon Open-Hearth Furnaces of the Donawitz Iron and Steel Works 
(Austria) designed and built by C. Sjogren. A very well operating ami 
well equiped furnace, using bituminous coal gas as fuel, l—Magnesia 
brick. 2—Silica br. 8—First quality fire brick, 

u. ¿5 (¿0) Ton Open-Hearth Furnace of the Sulin Iron and Steel Works 
(South Russia), designed by Stopper with special reference to use of 
very hot anthracite gas. The two pass air regenerators of this funiacc 
requires a good draught, which, in preference, canbe done by blower. 
Magnesia brick. 2—Silica brick. 3—1' qual. fire br, 

LO, 11,12. 25 (30) 'Ton Open-Hearth Furnaw ul i he Volga Steel Works (Saratov, Rus.), 
designed by A. Onufrowics. In consideration of the surface area.- -greater 
than tin'same of the Donawitz furnace,— this furnace can be rated as a 30 
ton one. Fuel—-oil residiums, injected immediately into the Furnace proper 
by two "¡1 burners. (Fig 13, pi. 30). l — Silica brick. 2—1' quality fire br. 
3—Magnesia br. 4—Chromito. 5 — Rod brick. A similar construction has 
been adapted at many Russian steel works of the Volga basin, luii the 
distance from the bottom to the roof has been enlarged to 7 feet, and the 
port and burner arrangement,sometimes, remodeled as shows li^- LO, pi. 80. 

13. 12 Ton Basic Op, n-Hearth Furnace of the Ougrée Company (Ougrée, Belg, 
and Taganrog, Rus.). A small furnace of a very particular construction 
with all sizes suitable to smelt a 12 ton charge, with the exception of the 

Album des dessins concernant la fabrication de l'acier Martin. 

I. I'( H 1RS MARTIN. 

Par M . A . Pavlolf, Rcole Supérieure des Mines d'Ekaterinoslav. 

Planches: 1. /.'• développement de lu construction des fours Martin. Fig, i , 2, .'i—Pour 
de i'<, i . établi par Martin à Sireuil ei puis, (en 1870t, par Kholostoff h 
Votkinsk (Oural). Fig. 4. .">. 6—Four dé 2*/s t. construit (en 1870) d'après 
les dessins de II'. Siemens par Tznoskofl à Sormovo (Russie Centrale), 
Pig. 7. .s, 9—Fours de t"> tonnes construis par TCinkel à Sulin (Russie 
Méridionale). 

2, .!. 4. Four Martin de ><> (16) t. construit d'après los dessins de SçJioenwaelder 
cl établi aux plusieurs usines allemandes ei russes. Ce four marche bien 
au gaz de houille ei dure environ 1000 fusions sans réfection, grace à ses 
12 registres mais il est hors de doute, que la profondeur des chambres de 
régénération est un peu petite, la distance entre la sole el la voûte, aussi 
bien (pie celle enlre les brfllcUJ'S, solll insulTisailles pour la l'usinl) des 
charges basiques de 20 t., et que l'absence de sacs à scories fait une 
grande inconvénient pour marcher à l'„ore-process". 1—briques de silice; 

2— briques de magnésie; .-.—pisé en dolomic; 4 —br. réfract. de l-ère qualité. 

5, 6, 7. S. Four Martin de /. de l'aciérie de Jlnnaaits (Autriche) construit par C. 
Sjogren. C'esl un four bien outillé et de construction récente, marchant 
liés bien au gaz de houille, l—briques do magnésie; 2—br. de silice; 
3— br. réfract. de l-ère quai. 

9. Four Martin de 25 (20) t. de l'aciérie de Routine (Russie Méridionale) con
struit par 0. Stopper à dessein spéciale de travailler au gaz d'anthracite 
très chaud- Les régénérateur à air de ce foUr, étant à doux passages, 
demandent un bon tirage que peut être exécuté, de préférence, par un 
ventilateur. 1—br. de magnésie; 2—br. de silice; 3—br. réfract. de l-ère quai. 

10, 11. 12. Four Martin île 25 (30) t. de l'aciérie Volga (Saratov, Russie), construit 
par A. Onufrowics. lin consideration de la surface de sole—plus grande que 
celle du four de Donawitz—ce four peut être évalué comme Un foui' clé 
80 t. Il marche aux résidus de naphie, injectés immédiatement dans le 
laboratoire par deux brûleurs à chaque extrémité du four (voir (ig. 13, 
pl . 30). L—briques de silice; 2—br. réfract. de l-ère qualité; 3—br. de 
magnésie; 4— fer chronté; 5—br. ordinaires. 

Une construction semblable a été adaptée dans plusieurs aciéries du bas
sin de Volga, mais la distance entre la sole et la voûte a été augmentée 
jusqu'à 2., inetr ei la disposition di'.s earneaux a été, en quelques cas, mo
difiée comme indique la fig 10, pl. 30 

1.".. Four Martin basique de 12t. de la Société Anonyme d'Oùgrée (Ougrée—Belgv, 
Taganrog—Rus.). C'est un petit four, d'une construction bien originale, 
ayant ions les dimensions convenables four fondre les charges île 12 ton-
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Mfilheim (Germ.). F ig . 2—Water controlled S. Forter valve of the Messrs 
Forter-Miller Engineering Company. Pittsburg S. A . ) . Pig. 3— Clutn-
traine-Turch valve designed at Besseges Works (France) and at Laiiehhammer 
Works (Germany). 

38. Reversing Valves. J. W . Wailes hydraulic valve, remodeled and built by 
N. Alexejeff at Saldinsky Works (Ural). This valve is a very suitable one 
for cold gases and, therefore, ii is much approved in Ural. 

30. Reversing Valves. Pig. 1. 2, 3, 4—H. Schield valve—a latest construction 
adapted at the Monterey Works (Mexico),—appears the improved well 
known Sehminlliaminer valve (Big. 5, 6). Pig. 7. Messrs Poetter and C 
(Dortmund, Germ.) gas cut-oil and reversing gears. 

411. Reversing Valves. Fig. i , 2—Hydraulic valve (bell type)—a very usual con
struction. F ig . 3— Hutter (bell type) valve,—a French apparatus which has 
been adapted at lluta Bankowa open-hearth plant (Rus.). H permits to 
make the air and gas distribution by only one valve. 

41. General Arrangement of Reversing Gears. F i g . 1—Sclwcntvaelder arrange-
menl (.South Rus.). P ig . 2, 3, 4-Iftellman arrangement (Ensley, P . S. 
A . ) . Fig. 5—Messrs Poetter ami C" (Dortmund, Germ.) gas cut-oil anil 
reversing gears. 

42, 43 Iron Frame Work of the WVIIman tilting furnace, Pencoyd Works (P. 
S. A . ) . Pig. 2, 3—Double Spout designed by Sursicky in order to work 
by continuous process with a stationary furnace (Czenstochow Works, 
Rus.). F ig . 4 —Door frame. Fig . 5 Cast iron bottom plates. PI. 43— 
Riveted steel-plate bottom jackets. 

44. Charging Doors - detailed drawings. Steel and Slag Spouts. 

45, 4«. Beams. Standards, Tie-Rods and theirs details. 

47. General Arrangement of the Open-Hearth Furnaces. Lissva Open-Hearth 
Plant, Ural. Three 20—25 ton furnace. 

48. Ttendsburg Open-Hearth Plant, Rendsburg, Germany. Two 25 tun 

furnaces (a hall' of all plant). 

49. ZtonaH'tf.r Open-Hearth Plant, Donawitz, Austria. Eight 30 ton furnaces. 

50. Open-Hearth Plant of the Sharon Steel C ° . Sharon, P . S. A. Right 
50 Ion stationary furnaces. Open-Hearth Plant of the Pennsylvania Steel C", 
Steelton, II. S. A Six ."¡0 ton tilting furnaces. 

51, 52. Borsig Open-Hearth Plant, Borsigwork, Germany. Pour 25 ton fur
naces (a half of all new plant). 

à Mulheim (Allem."1. F ig . 2—Valve hydraulique s. Forter de la C-ie 
Porter-Miller a Pittsburg (K. P.). Fig. 3—Valve 'Itantraine—Tiirch, établie 
aux usines: Bessèges (France) et Lauchhätnmcr (Allem.). 

38. Valves de renversement. Valve hydraulique -I. W. Wailcs, reconstruite par 
If. Alexejeff a l'usine Saldinsky (Oural). Cette valve est 1res convenable 
pour les gaz froids—c'est pourquoi on l'approuve beaucoupa l'Oural. 

39. Valves dr renversement. Fig. 1...4 — Valve H. Schild,—construction la plus 
récente, adaptée dans l'usine de Monterey (Mexique) et ressemblante beau 
coup la construction de valve Smiedlutmmer (Fig, •>. 6), connue déjîi long-
icmpes. Pig. 7—Appareils de renversement de la C-ie Poetter a Dort
mund. (Allem., . 

4n. Valves dr renversemeut. Pig. 1,2—Valve hydraulique à cloche.—construc-
(ion la plus usitée. F ig . 3 — Valve à duché système Butter,—appareil 
français, adapté dans FasiéricMartin de Huta Rankowa (Rus.), qui permet 
de faire la distribution de l'air et du gaz avec une seule valve. 

11. disposition générale des appareils de renversement. Pig. 1—Appareil .le 
renversement d'un four Schoenwaelder (pl. 2, 3, 0 . Fig. 2. ::. 4—Appa
reil de renversement d'un four Wellman (pl. 221. Fig. 5—Appareil de 
renversement de la C-ie Poetter à Dortmund. 

42, 43. Armatures métalliques d'un foui' Wellman, usine de Pencoyd (P. I .1 — 
fig. 1. Pig. 2, 3—chênaie double, imagine par Surrieky a dessein de tra
vailler par le procédé continu avec un four stationnaire. F ig . 1 - l'ori e 
de travail. Pig. 5—Plaques dé fond. Planche43— ;Blindages en tôle d'acier 
pour la suie du four Martin. 

44. Armatures métalliques. Portes de travail—dessins détaillés-—fig. 1—j$, 
Chênaie de coulée pour l'acier (fig. ". 9) et pour les scories, (fig. s). 

45, 4ii. Armatures métalliques. Poutres, Moulants, Tirants—dessins détaillés. 

47. Disposition générale dis fours Martin aux aciéries. Aciérie Martin de [Jssva 
(Oural). Trois fours Martin de 20 — 25 tonnes. 

4s. Aciérie Martin de Rendsburg (Allemagne). Deux fours Martin de 
25 1. (C'est la moitié de l'aciérie projetée). 

49. Aciérie Martin de Donawiii (Autriche), huit Fours Martin de 30 t. 

50. Aciérie Marlin de la C-ie Sharon à Sharon (l'i. I ' . ) . Huit fours 
Marlin di' 50 1. Aciérie Martin de la C-ie Pennsylvania a Stceltoïi il-'.. II.). 
Six fours Martin de 50 t. 

51, 52. Aciérie nouvelle de Borsigwerk à Borsigwork .(Allem). Quatre 
fiiiirs Mariin d>' 25 1. (C'est la moitié de l'aciérie projetée). 



O r j I A B J I E H I E 
Taöjumu. 

l . M a p T e H O B C K i n n e n n CTapbixi K O H C T p y K i i t ä . Pig. I , 2, 3— rr'eiB 3 a -
Bona Sinuil, na 1'/., TOHHBI , i iocrpoei inaa MapmeHo.\n. Fig. 4, 
5, 6 — n e i b CopMOBCKaro 3 a ß o j a , na 21/., T O H H M , nocTpoeiman 
A. A. HsHocKOßbiM^. Fig. 7, 8, 9 — neMii JMs 1 II JSI» 2 CyjiHH-
CKaro 3aBOüa na 15 TOim-b, noe/rpoeniibifl r. II. RUHHCU. 

2, 3 II 4. M a p T e H O B c n a a n e s b CMCT. UJeHBe./ibAepa. na 20 (16) Tonn t , no-
CTpoennaa H a M H o r a x t pycciuix-b 3aBonax-b. H e p r e a t b OTIIO-
ciiTCfl K'b n e i n , K o i o p a a paöOTaerb n a K a M e i i n o y r o . ' i b i i o M - b n an-
TpailUTOBOM'B n\3^>. 

5, i i .7ii8. M a p T e H O B C K a n n e s b 3aB0Aa A o H a B M u y b (Aijc/rp.) na 30 (26) Toi i i ib , 
nocTpooHiiaa C. Sjögren; paöoTaeTB na KaMeHHoyrojiBHOMTb ra3t>. 

!) . M a p T e H O B C K a n n e s b C y ^ M H C K a r o 3aB0Aa, na 25 (20) T O I I H B , no-
CTpoeiiiiaji 0. Stopper; paöOTaerb na airrpau.HTOBOM'b ra3t». 

10, 11 H 12. M a p T e H O B C K a n n e n b B o ^ m c K a r o C T a ^ b H o r o 3aB0Aa, na 25 (30) 
Toiiirb, nocTpocunasi A. H. ÜHi/fßpoeuue.y^; paöOTaerb na necj)-
Tiiiihix'i. ocTaTKaxx, ny.Ti.BcpinnipyeMbix'b iienocpe^cTBeiino BT> 
paOo'iee npocxpaiiCTBO. 

13. M a p T e H O B C K a n n e s b o6uj,ecTBa Ougree (Taraiiporcitaro 3aBoaa), na 
12 TOIIU'I»; paöoTaen» na KaMeinioyrojibHOM'b ra3"fe. 

14 II 15. M a p T e H O B C K a n n e u » 3 a B . H e r n a d t h a l e r E i s e n i n d u s t r i e G e s e l l s c h a f t (BI> 
Krampach Beiirp.) H U 20 (24) Tomi'b; paöOTaerb na itaMeHtio-
yrojibHOM-b r a 3 l i . 

10, 17 ii 18. M a p T e H O B C H a a n e n b JlbiCbBeHCHaro 3 a B 0 A a ( y p a j n > ) , H a 25 Toiin-b, 
nocTpoeriiian A. II. Ouyißpoeu'teM^; paöOTaerb na n.poBJiiiOM'b 
ra3"B. 

19, 20 H 21. B p a u i a r o i u ^ a n c n M a p T e H O B C K a n n e n b CMCT. H. H. C a m p b e l l , na 50 
(40) TOHIITJ; nocTpocHa na 3aB0.zrB Pennsylvania Steel Company; 
paöOTaeT-b na KaMeiinoyro.'ibiioM'b ra3-B. 

22. B p a m a r o m a n c n M a p T e H O B C K a n n e n b CMCT. S . W e l l m a n , na 50 (55) 
Tomn>, nocrpoeHiiafl na 3aBo;rfc Alabama Slüpbuilding C°- (Ensley); 
paGoTaerB Ha KaMeimoyrojibHOM'b ra3'B. 

T.Ki.lllUbl. 

23 ii 24. B p a i u a i o i n a n c H M a p T e H O B C K a n n e s b C t B e p c n a r o 3 a B 0 A a (Ypaji-b), 
na 11 (7) TOHHb; paGoTaeTb na ztpoBmioMi) raa'B. 

25. P a 6 o s e e n p o c T p a H C T B O MapTeHOBCKMXi> n e n e f l . Orucynopin,in itup-
miMB. C B O J T B . 

26. P a 6 o n e e n p o c T p a H C T B O MapTeHOBCKMXB n e s e f i . Fig. l , 2 n 3 — 
JI,ojioMHTOBbifi nojn> Ha Marnc3iiTOBOii no^CTHJiK^. Conpjiateme 
crBH ' b H31. i iHiiaca H Manie3HTa. Fig. 4, 5 n 6 — XpoMiicTbifi 
no ;n> H CTi>m>i n c i i i .Tlbici.Bencicaro 3aBona, nocrpocH. A II. 
y.\toebi.m. Fig. 7 — ManiesiiTOBbiit noin> H MarneaHTOBO-xpoMH-
crafl 3ajniaji cr-fena paOonaro npocTparicTBa ne'in Toro ate 3UBO-
fla, nocTpoen. .4. H. OmjfJjpoeu'teAn. 

27. P a 6 o n e e npocTpaHCTBO M TO^OBKM iwapTeHOBCKMXT. n e H e f l , — ne'in 
3aBOiia Avesta (i-ia 15 xoiiirb) II naT. K. Peimepa (na 20 TOHHT>, 
paOoTaBineii na ne($)TjniBix'b ocTaTKaxi>, nyjibBepii3iip. Henocpexi;-
C T B G H H O B'b pauo'iee npocTpaHCTBO). 

28 ii 29. P a 6 o s e e n p o c T p a H C T B O M TOTIOBKM iwapTeHOBCKoK neMH 3 a B 0 A a H o m e 
s t e a d na 50 TOIIHTD, paOoraioincii i ia ecTecTBeiniOM'B ra3"B. 

30. T O ^ O B K M n OHHa iyiapTeH0BCHHXi> n e s e i i . Fig. l — l l oitna H - B K O -
Topbixi . , pauoTaiomiix'b BT> nacTonrnee BpeMn neuen. Fig. 12 c|)op-
cyHita3. TemejieBa. Fig. 13—tfiopcymta HJIJI nyjibBepH3aii,iH HeqVm 
BosnyxuMij IIJIII napoM'b. Fig. 14, 16 — pacnojioatenie r a s o B b i x i j 
n B03,ayniiibix'b itaiiajiOB 'b. 

31. TO^IOBKM H OHHa, — pacnojioJitenie ra30Bbix-b i i B03aymHbix'b ica-
na.noB'b. 

32 H 33. P e r e H e p a T o p b i M ujyiaKOBHKM. Pig. l — pereHepaTopu ne^en: l o t 
3aB0^a Aumetz-Friede \i 50t 3aB0.ua Barroio Hemat. C°- (cpaBHe-
Hie coBpeMeHHbTXT» pa3M*BpoBTb C B ycTap'BJibiMH). Fig. 2 — pere-
nepaTopbi 20t. nemi 3aBo^a Krompach (TaSji. 14—15). Fig. 3— 
jieatanie percHcparopbi 40t. ne'in, nocTpoeH. B. H. Campbell. 
Fig. 4 — pereHepaxopbi C B nonBOflOM'B ra3a C B HiiatHefr l iacTH 
nacaaoKTb. Fig. 5 — perenepaTopu Tiina Kaynepa. Fig. 6, 7, 8, 
11 9— aeTajiH ycTponcTBa perenepaTopoB-b. Fig. 10 11 11—mjia-
K O B H K H ztJifl r930Bbix , b pereHepaTHBi-ibix'b KaMept . 
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Tafijiimw. 

3 4 . P e r e n e p a T o p b i M ujflaHOBMKM. F i g . 1 11 2 - J i e a c a n i e p c r e n e p a T o p u 
n e ' i e i ì 3 a B O n a Duquesne. F i g . 3 n 4 — p c r e n e p a T o p u c b u e p e r o -
p o j K a M i i 3 a B o ^ a Witkowitz. 

3 5 . K a H a ^ b i A U M O B b i e M p,j\n n o A B O A a r a 3 a H B 0 3 A y x a . F i g . 1 n 2 — 
KanajiFii 2 0 T O H . n e ' i H , p a G o T a B m e n n a HC<pTjmo.\n> r à à i . F i g . 3 
l i 4 - - 2 5 T O H . n e n n , p a G o T a i o i n e f t na K à M è H H o y r ó j i B H O M ' B r a s * . 
F i g . 5 i i 6 — 1 6 T O H . n e i m , p a O o T a i o m e f i n a iiponjiiiOMT. rag-fe. 

3 6 . f l e p e B O A H b i e K i i a n a H a K O H C T p y i c u i f t : Aplerbeckerhutte n Forter'a 

(c/rapoiì Moaejm). 

3 7 . I l e p e B O A H b i e M a n a H a . F i g . 1 — i u i a n a i r b CHCT Fischer. F i g . 2 — 
KJianani> Forter HOBOIÌ MOHOJIH. F i g . 3 — n e p e . B O . n i i i . i i i f ì a p a f i a i r b , 
n o c T p o e H H b i n A. Chantrainc n a 3 a B . B e s s è g c s ( O p a n u i j i ) n D. Turck 

Ha 3 a B 0 i i t . L a u c h h a m m c r (BT> T e p i t i a H i H ) . 

3 8 . n e p e B O A H b i e M a n a H a . r i u p a B j w i e c K i n K j i a n a i n > C H C T O M U / . W. 

Wetiles, nocrpoe.H. n a B e p x i i e - C a j i . n i n - icKOM ' b saBOfl-fe E. A.iencrb-
eebi.\fb. 

3 9 . F l e p e B O A H b i e K i i a n a H a . 3 o j i O T H H K O B b i f l KJianan-b H. Schield, n p o -
eKTHpoBaHiiHfi n o rauy K J i a n a H a Schmiedhammer ( F i g . 5 n 6 \ 

4 0 . r i c p e B O A H b i e 6 a p a 6 a H b i . F i g 1 n 2 — o O b i K i i o B e i i H i . n ì ó a p a d a M . 
c b n o a a o n o M b . F i g 3 — G a p a G a m b C H C T . Hiitfer. 

4 1 . n e p e B O A H b i a y c T p o ì i C T B a (juipMbi Foctter & C°-, Wdhnan'a u Scl/dn-
teaelder'a. 

4 2 H 4 3 M e T a w i H M e c H a a a p i w a T y p a ivtapTeHOBCKHx-b n e n e H . F i g . i — apMa-

T y p a p a O o ' i a r o n p o c T p a H C T B a Bpaiu .aioui.encH n e m s a B O n a Pencoyd. 

Tafi.'irmH. 

Fig. 2 ri 3—uBoftnoii atejioO'b flJia paOoTw Henpopi.iBin.iMb npo-
H.eccoM'b no cnocoGy Cypoicm{i;cuo. Fig. 4 — paMU paò'o'iHX'b 
OTBcpcTiiì. Fig. 5 - qyryHHbia n.iirri.i HJIH nona, n OTROCOBI» Map-
TCHOBCKIIXT> nc'iefi. T a O j i . 43 - KJienaiiHbie KoncyxH mia nona. 

44. M e T a f l A M H e c K a a apiviaTypa i v i a p T e H O B C K M x i n e n e i i . Pania p a ó o w i m , 
óTBe'pCTÌH (Fig. 1, 2 i i 8), i i a c io i iK i i (Fig. 4, 5 n 61, HcejioGa 
JIJIJI MeTajuia (Fig. 7 n !)) n inviaKa (Fig. 8). 

45 n 40 M e T a i i J i H H e c K a n apiviaTypa iviapTeHOBCKMXT> n e s e f i — CTOIÌKII , naaii'i-
H H K I I , n a .TKII, CIÌH3II II I I X T J JIOTa.311. 

47. P a c n o - n o m e r n e MapTeHOBCHMXT> n e n e i i B i ( p a 6 p M K a x i > . OaGpiina 

JlbicLBencKaro èaaojia na 3 ne im (20t—25t), paGoTaiouijn na apo-
B a n o M T j r a ^ . 

48. P a c n o T i o m e H i e i w a p T e H O B C K M x t n e n e f l BT> (pa6pnKax"b. <I>aGpHKa 3a-

BOjia Fendsbufg (repMairifl) ria 2 (25t) ncni . 

49. Pacno^omeHie MapTeHOBCHnxi> neseti BT> <pa6pnnax"b. ^àfipHKa aa-
BO.aa Donmrìtz na 8 (30t) neieft. 

50 P a c n o j i o m e H i e MapTeHOBCKXi> neHefi BT> ( p a 6 p n n a x i . sDaCpHica Sheiron 
Steel C0' na 8 (50t) no'icii n tpabpHKa Teniisylvariia Steel C° na 
6 (500 ne'ieii. 

51 i i 52. P a c n u J i o m e m e MapTeHOBCKHX-b nesew BT> (pa6pnKax-b. HoBaa (paGpn-
K U saBoaa Èorsig'a (Bepxn. C i u i C 3 . ) na 4 (25t) nenn. Unawb, 
n-'M yflo6cTBaH3o6paateHifl, pasu'fe.'ien'b na 2 D Ó J I O B H H H . MacuiTaGb 
HJia pa3p1i3a BT> 3 pa3a ó o . i t o , ' i tM-b n-in nviana. 

http://nepe.BO.niii.iii
http://Bpaiu.aioui.encH
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