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0F' DRAWINGS

Ilates:

ALBUM
RELATING TO THE MANUFACTURE OF OPEN
I. OPEN-HEARTH FURNACES.

-HEARTH STEEL.

BY M. A. PAVLOFF, Professor in the St. Petersburg Polytechnic Institute.

2-d edition, revised and enlarged.

—2. Development of Open-hearth Furnace Construction during thirty years (1865 —

3—4

1895). Figures: 1, 2 and 3 show the 1'/, ton [urnace of the Sirewil Works (France) built
by Martin and in which the first open-hearth stee]l was made successfully. The
next three sections (figures 4, 5 and 6) show the first Russian 2!/, ton open-hearth
furnace designed by W. Siemens and built in 1870 by Lznoskoff at Sormovo (Central
Russia). This furnace has worked many years with good suceess.
Figures 7, 8 and 9 represent the first American 5 ton open-hearth
by S. Wellman at Nashwa Works in 1867. The form and dimensions
furnace have been repeated in numerous American works.

In the figs. 10 and 11 is shown the 5'/, ton open-hearth furnace of
known Zerre Novre Works (France); this furnace has for many years been
dered as a very suitable one for the working by «pig-and-scrap processs.
Figs. 12 and 13 are the sections of a [urnace with so called eneutral bed» paten-
ted by Valton and Rémawry and largely adapted in the Ural (Russia) where some
modifications have been introduced to primary Valton construction.

In figs. 14. 15, 16 and 17 is shown the 14 t. open-hearth furnace built in 1887
in one of the Knglish steel works. In this [urnace the construction of ends, gas
and air ports, and the large distance from bed to roof must be considered as the
chief innovations.

Figs. 18, 19 and 20 represent a 10 fon open-hearth (urnace designed in 1890
by . Odelstjerna and built at geveral works in Sweden and Russia. The striking
peculiarities of Odelstjerna’s furnace are the very large volume of the checkerwork
(as compared with small furnade’s capacity) and the existing slag pockets.

furnace built
of this

the well
consi-

In the left 4 figures is shown the 15 ton basic furnace of an Upper-Silesian works
( Friedenshiitte) as it has been built at Sulin (South-Russia) in 1895 by Sechoen-
waelder. At many German and Russian works the furnace of this system proved
its snperiority owing {o the end and port coustruction which at the present time
is prevalent in Burope, but the absence of the slag-pockets in the furnaces built by
Schoenwaelder himsell makes a great inconveniance in the working by «pig-and-ore
process»; 12 valves of Schoenwaelder's patent often remain out of use.

The right 5 figures of the plates 3—4 show the open-hearth [urnace construction
invented in America:

1) the tilting furnace devised by H..WW. Lash and builtin 1890 by H. H. Campbell
(Pensylvania Steel Works) and

2) the tilting furnace devised by S.
Shipbuilding C* (Ensley).

Remark. All designs in tables 1, 2, 3 and 4 are given on the same scale—'/100,
excepling the furnace of the Pennsylvania Steel Works of which the dimensions
have not been stated by H. H. Campbell.

Wellman and buoilt by Alabama Steel and

56, 7—8S. 20 ton Basic Open-hearth Furnace of the Nevsky Works (St. Petersburg). In six

ficures various sections show a furnace of a verycommon construction. This furnace
must be rated as a 20 ton one, but it works well as a 25 ton [furnace with «pig-
and-scrap process». The best Fnglish bituminous coal is used in the gas producers
at the Nevsky Works.

Remark. In this plate, as well as in the sucwedmgs the refractory materials are
marked thus:

1) sintered silica sand;

2) rammed or sintered delomite;

Von M. A. PAVLOFF,

Tafel:
|—2
3—4
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2-fe erweiterte und verbesserte Aullage.:

. Die Entwicklung der Konstruktion von Siemens-Martindfen im ]_:mfc. von 30 Jah-

ren (1865—1895). Die Figg. 1, 2, 3 zeigen den Ofen f(ir 1!/, t. Kinsatz, den
Martin aul dem Sirewtl- S!ahl\wrl\ (Frankreich) gebaul hat; in diesem Ofen ist der
erste brauchbare Martinstahl hergestellt. Die niichsten 3 Abbildungen (Figg. 4—06)
veranschaulichen den ersten russischen  Martinofen ftr 2!/, t. Einsatz, entworfen
von . Stemens und im Jahre 1870 von Jsnoskoff in Sormowo (Mittelrussland)
crbaut. Der Ofen hat viele Jahre mit gutem Drfolg gearbeitet.

Die Figg. 7—9 geben den ersten amerikanischen Martinofen fir 5 t. Kinsatz wie-
der, den S. Wellman im Jahre 1867 auf dem Stahlwerk zu Nashwae gebanl hat.
Zahlreiche amerikanische Stahlwerke haben denselben Ofen  gebaut, ohne in der
Form und den Dimensionen Anderungen vorzunehmenn.

Figg. 10 u 11 stellen den Martinofen f{ur 5'/, . Einsatz des bertihmien Zerre-
Nowre-Hiittenwerks (Frankreick) dar. Vicle Jahre galt dieser Ofcn als der zweckmiis-
sigste fiir Arbeiten nach dem Schrottverfahren.

Fige. 12 u. 13 sind Schnitte eines Ofens mit sogenanniem eneutralem Herd», paten-
tiert von Valton und ZLlemawry. Der Ofen wird vielfach im Ural (I\UbSl{Ll]d) ge-
baut, meist mit geringen Avderungen ‘ler urspriinglichen Kinstrukiion von Valton.
In Figg. 14 —17 sicht man einen Martimofen (ir 14 f. Kinsatz, der 1887 aufl
cinem der englischen Stahlwerke zu Arbeiten nach dem Erzverlahren gebaut ist.
In diesem Ofen waren die hauptsiichlichsten Neunerungen die Konstruktion der Kople
und Kaniile fiir Gas und Luft,sowie die grosse Entfernung zwischen Herd und Decke.
Fige. 18—20 zeigen einen Martinofen [iie 10 {. Kinsatz, entworfen im jahre
1890 von £. Odelstjerna, avsgelithrt anf verschiedenen Hitttemwerken in Schweden und
Russland. Eigenartig ist am Ofen von Odelstjerna der grosse Ziegelinhalt der Wiir-
mespeicher (im Vergleich zom geringen Einsatz) und das Anbringen von Staubfingen.

4. Die 4 Figuren links gehen den Ofen eines oberschlesischen Huttenwerkes (Friedens~

hiitte), in der Form wie er 1895 von Sechinwdlder in Sulin (Stdrussland) gebaul
ist. In vielen deutschen und russischen Hittenwerken haben Ofen dieses Systems
sich dank der Konstruktion der Kipfe und Kaniile {iberlegen erwiesen, uud gegen-
witrtig ist in den europiischen Iittenwerken diese Konstruktion vorherrschend. Jedoch
versagen die 12 Schicber des Patentes von Sehdnwdlder oft und die Abwesenheit
von Staubfingen ist @usserst unbequem beim Arbeiten nach dem Erzverfahren.
Die 5 Iiguren rechts zeigen die in Amerika erfundenen Konstruktionen von Mar-
tintfen:

1) Einen Dreh-Ofen, erfunden von H. W. Lash und gebanl im Iahre 1890 von
H. H Campbell (Pennsylvania Stahlwerke).

2) EFinen von S. Wellmar ecrfundenen Schaukelofen, gebaut von der Alabama Stahl-
und Schiffbau-Gesellschalt (ISnsley).

Anmerkung. Alle Zeichmungen in Tafel 1—4 sind im Maasstabe 1:100 ausge-
[tihrt, mit Ausnahme des Ofen der Pennsylvania-Stahlwerke, fir welchen H. H,
Camplele nicht diec Abmessungen angegeben hat.

-6, 7—S8. Basischer Siemens-Martinofen fiir 20 t. Einsatz des Newski-Hiittenwerks

(St.-Petersburg). In sechs Figuren zeigen verschiedene Schnitte cinen Ofen gewdiln-
licher Konstruktion. Nach der Grisse des Herdraumes ist der Ofen als ein 20 t.
Ofen zu betrachten, doch arbeitet er gut mit 25 t. Einsatz nach dem Sehroitver-
fahren. In den Gaserzeuger des Newski-Hilttenwerkes wird die beste englische Stein-
lkohle gebracht.
Anmerkung. In diesen Tafeln, sowie in der folgenden, sind die feverfesten Mate-
riale folgendermassen bezeichnet:

1) Gesinferter Quarzsand;

2) Gestampfte oder gesinterte Dolomitmasse;



Plates:

3) magnesite bricks;

4) rammed or sintered magnesite;

5) chromile blocks (crom. bricks in american furnaces);
6) silica bricks (dinas bricks);

7) I-st quality clay bricks;
7-bis) 2-d quality »  »

8) red bricks.

In this work the furnaces are rated according to the Aunthor’s scale:

Capacity ton 15, 20, 25, .30, ,40, . 50.

Hearth surface sq. f. 182, 215, 258, 291, 355, 414.

Hearth area is determined by multiplying the distance belween the opposite openings of
the gas porte by the width of the laboratory at threshold of the door.

(clay-sand bricks in the Ural);

9—10, 11—12. 25 ton Basic Open-hearth Furnace of the Kooshvaworks (Central Ural,

Russia). This furnace—one of the hest in the Ural—runs very well by «ore-pro-
cess» with molten charcoal iron only and magnelite of Blagodate- Mountain, wood gas
(cold and wet) being exclusively used as [uel.

15— 16. 26 ton Basic Open - hearth Furnace of the Donawitz Works
(Austria). It is a well operating and well equipped furnace, heated by brown coal
gas and working with 30 ton charges, chiefly of molten iron. The construction of
the regeneratores is a combmatlon of the common Kuropean system with the Ame-
rican one introduced by C. Sjogren and now rapidly spreading in Russia, Germany
and Auslria.

17. 20 ton Basic Open-hearth Furnace of the Defays system which was tried atone of

18—19.
20—21,
23
24
25—26
27—28
29

. 25 ton Basic Open-hearth Furnace of Messrs Monks,

the French works but its superiority has not yet been proved.

50 ton Basic Open-haarth Furnace of the Minequa Works (Colorado, U. 5. A.).
In four seclions are shown the form and dimensions of a stationary [furnace of the
modern american construction which can be considered as a typical one, buf,
nevertheless, some furnaces of the same capacity built lately in America have a
greater bed surlace.

22. b0 ton Acid Tilting Open-hearth Furnace designed and built by H. H. Campbell
at Pensylvania Steel Works (Steelton). From a European point of view the bath
of this furnace is too deep, the volume ol checkerwork is unsulficiant and, therefore,
the escaping gases must be very hot, thus has been stated by H. H. Campbell
himsell. The furnace, howerer, runs on a coal consuption of 500 1bs per ton of
stecl made.

. 23 ton Wellman Basic Tilting Open-hearth Furnace built al the English works of

the Westinghouse Company (Manchester). The unusually moderate sizes of this fur-
nace are explained by the fact that it gives the metal for steel castings

4. 20 ton American Acid Stationary Open hearth Furnace which must be considered

as typical one for the manufacture of sleel castings on a large scale.

Hall € C° (Warrington,
KEngland). In four sections is shown a furnace of the modern Knghsh construetion,
its bed surface and volume of laboratory are much greater that the same of the old
furnaces. At Messrs Brown, Bayley's Steel Works (Shefficld) has been built a
20 ton furnace of the same construction as shown here, but with acid bed and, na-
turaly, somewhat smaller sizes (Hearth dimensiones are 21 f. X 10,6 [.).

25 ton Basic Open-hearth Furnace ofthe Sormovo Works (Ceniral Russia). This
furnace is heated by oil residium atomized immediately into the laboratory with
compressed air (for defails see ple 53). As has been proved by practice, for
such a heating, the distance from the bottem to the roof must be inereased to 7 f.
or, probably, 7 f. 2 inch. The regenerative chambers of each side has been divised
in two equal parts with the aim of {he best distribution of gases, and to preheat
the air simultanecously.

. Regenerative Mixers working as primary or storageopen-hearth furnaces. The tablegives

the designs of three regenerative mixers: two 200 ton capacity andone 80 t. capacity.

Tafel:

3) Magnesilziegel;

4) Gestampfte oder gesinterte Magnesitmasse;

5) Chromeisenerz in Stiicken (in den Ofen des

amerikanischen Ofen);

6) Dinasziegel;

7) Schamotteziegcl I Quallidl

7) bis » 1L Nl

8) Ziegelstein. s
In vorliegender Arheit ist der Iinsatz der Ofen fiir
der Skala des Verfassers gegeben:

Urals; Chromeisenerzziegel in. -

hasischen Befrieb nach folgen-

Einsatzgewicht in Tonmen . . . . .. . 15 20 25 30 40 50
Herdober(liche in Quadratmetern . . . 16,9 20 24 27 33 38.5

Die Herdoberfliche wurde bestimmt durch Mll]ll[lll cation der Entfernung zwischen
dem unteren Rande der gegeniiberliegenden Offnungen der Gaskanile mit der Breite
des Herdraumes, gemessen auf der Hohe der Tiirschwellen.

9—10, 11—12. Basischer Siemens-Martinufen fir 25 t. Einsatz des Kuschwa-Hiit-

1

3—14,

17.

tenwerkes (Mittlerer Ural, Russland) Dicser Ofen,—einer der besten im Ural,—
schmilz{ sehr gut beim Euvulahw nur mit llussujem Roheisen und Magnetei-
senerz vom Berge Blagodatj ]JL‘SI.‘]liCkL; der ansschliessliche Brennstoff ist kaltes und
nasses Holzgas.

15—16. Basischer Siemens-Martinofen fiir 26 t. Einsatz des Hiittenwerkes
Donawitz (Ostreich). Kin guot arbeitender und vortrefflich lkonstroirter Ofen, geheizt
mit Braunkohlengas; Einsatz 30 t., meist {lissiges Roheisen. Die Konstruktion der
Wirmespeicher ist eine von €. Sjigren durchgefliibhrte Kombination des gewdhn-
lichen curopiiischen Systems mit einem amerilcanischen, die jewzl in kovzer Zeil in

tussland, Ostreich und Deotschland Verbreitung gefunden hat.

Baslscher Siemens-Martinofen fiir 20 t. Einsatz, System Defay, vor kurzer Zeit
aufl einem [ranzosischen Hiittenwerk erprobt; seine Uberlegenheit ist jedoeh bis
jetzt noch nicht erwiesen.

18—19. Basischer Siemens-Martinofen fiir 50 t. Einsatz des Minequa-Hiittenwerks (Colo-

()]

o

20—21,

27—28.

. Basischer Siemens-Martinofen fiir 25 t. Einsatz von Monks,

rado, Vercinigte Staaten). Drei Schnitfe zeigen Form und Abmessungen eines unbe-
weglichen Ofens moderner amerilcanischer Konstruldtion, der als typiseh betrachtet
werden kann; es haben jedoch einige Olen mit demselben Kinsatz, wie sie in Ame-
rika kiirzlich viel gebaut wurden, eine grissere Ilerdoberfliche.

22. Drehbarer saurer Siemens-Martinofen fiir 50 t. Einsatz, enfworfen und ge-
baut von H. H. Campbell aul dem Pennsylvania Hiittenwerk (Steelton, Verei-
nigte Staaten). Vom St mdpuuil der europdischen Erfahrungen betrachiet erscheint
das Bad diescs Ofens zu fief, der Ziegelinhalt der Wiirmespeicher ungentigend und
deshalb miissen die ah/whendun Gasc heiss sein, was iibrigens von . H, Campbell
selbst gefunden ist. Der Ofen schmilzt bei einem Kohlenverbrauch von 0,25 pro Kin-
heit des dargestellten Stahls.

Schaukelnder basischer Siemens-Martinofen fiir 23 t. Einsatz, konsiruirt von
S. Wellman, gebaut aul der englischen Stahlgiesserei der Gesellschaft Wesling-
house (Manchester). Die ungewiilinlich bescheidenen Maasse: dieses Ofens werden
durch den Umstand erklirt, dass er den Stahl f{iir eine Formgiesserei giebt.

. Feststehender amerikanischer saurer Siemens-Martinofen fiir 20 t Einsatz, der als
typisches Beispicl fitr Ofen, die fiir die grosse Stahlfurmgiesserei arbeiten, gelten kann.
Hall und Co. (War-
rington, England). Vier Schnitte veranschaulichien einen modernen englischen Ofen.
Herdfliiche und Herdraum sind bedeutend grisser als bei den dilteren Konstruk-
tionen. Auf dem Stahlwerk von Brown und Bayley (Sheffield) ist nach diesen Pla-
nen ein Ofen mit saurem ITerd fiir 20 t. Kinsalz gebant worden, er war natiir-
lich etwas kleiner (Herdober(liche=6,, 3, m ), als der hier abgebildete Ofen.
Basischer Siemens-Martinofen fir 25 t. Einsatz des Hiittenwerkes Sormowo
(Mittelrussland). Der Ofen wird geheizt mit Naphtarickstinden, die durch kompri-
mierte Luft unmittelbar in den Herdraum hinein zerstiubt werden (Details dafiir
sind aul Talel 52—53 zu finden). Wie dic Praxis gezeigt hat, muss bei einer
solechen Heizong die Enifernung zwischen Herd und Decke bis auf 2150 mm., oder
besser, his aul 2200 mm. vergrissert werden. Die Wiirmespeicher einer jeden
Seite sind in 2 Teile geteilt um die Gase am giinstigsten zu verteilen und gleichzeitig
die Tult vorzuwirmen.

. Der regenerative Mischer als primarer Siemens-Martinofen. Die Tafel giebt

Zeirhnungen von 3 regenerativen Mischern: 2 fiir 200 t. und einer fiir 80 t. Einsatz.



Plates.

30—31, 32—33. 350 ton Regenerative Mixer of the Alexandrovsky Works (Ekaterinoslav,

Russia), heated by waste blast-furnace gases.

34 —35, 36—37. Materials of Construction and the Lining for Open-hearth Furnace.

The various sections of these plates represent a 20 ton open-hearth furnace so
called «Schoenwaelder Systems designed for the working with eold and very wet wood
oas. The furnace have a shallow bath and very deep regenerative chambers with
internal slag-pockets; the latter cannot be recommended.

38. Materials of Construction and the Lining for Open-hearth Furnace. Standard

39—40, 41,

brieks (Russian, French, German, English and American); special shapes fire bricks
for checkerwork and roof making. Details of roof construction.

42. Materials of Costrunction and the Lining of Open-hearth Furnace.
Detarls of botlom and laboratory walls. In plates 39—40 is shown the bottom and
laboratory walls of the 25 ton Lyssva furnace (North Ural) with the working-dra-
wings of cast-iron bottom-plates.

In plates 41 the upper two fignres represent the contstruction which is very
common in the Ural and very vseful, the lining being a cheap combination of chromite
blocks with magnesite bricks; the castiron bottom-plates arc of a simpler form than
the preceeding. The lower two [iguresofthe same plate show the modern American
construction applied to the laboratory of the geatest dimensions (75 t. capacity). The
medium two figures show a 40 ton basic furnace of the modern KEnglish construe-
fion with somewhat greater length of hearth than they usually make in IEngland.
The plate 42 gives the details of botlom-jackefs made with riveted steel plates.

43—44. Erds and Ports of the Modern Open-hearth Furnaces. In six scetions is given

an end and port construction which at the present time is prevalent in Furope.

45, Ends an Portsof the Modern Open-hearth Furnaces. The three left figures represent

the recently patented by 7' S. Blair (of the Lackawanna Steel C°) end and port
construetion which, no doubt, will be rapidly spead. In the two right fgures is
shown some modifications introduced to the well known Campbell construction
with the aim of utilising the surplus of coke ovengas and tar by burnig them in an
open-hearth furnace. The same construction obviously can be applied to burn the
crude petroleum, oil residinm and natural gas,

46— 17. Laboratory and the Ends of the Dneprowsky Furnace (South Russia). The fur-

nace, which is represented here, works with 50 ton charges o molten iron and very
rich hematite of Krivoi-Rog, but, being remodeled from an old one, has as small a
laboratory as is unconvenient for the working with such a charge with ore process.
The sections show two construetion of furnace ends; that shown on the left
hal(—proved itself as the best.

48—49. Laboratory and the Ends of the Homestead Furnace. The 4 scctions, side view,

and plan represent in detail the furnace of the largest open-hearth plant in the
world; it works by Monell process with 50 ton charges of molten irun, being heated
by natural gas. As the latter damands a still vaster room than the bituminous
coal gas, for the complete combustion, the hearth’s length seems to be unsulficient;
it corresponds to a 40 ton [urnace.

50—51, 52—53. Laboratory and the Ends of the furnaces, working with liquid fuel and

54 —55, 56—57. Metal Frame-work of Open-hearth Furnaces. Plates 54—55:

using the various methods to atomize the oil residium:

1) by centrifugal force (Koertiny's burner),—sce ligs 1, 2 and 3 showing the 25 ton
basic furnace of the Koolebary Works (Central Russia); 2) by the jet of compressed
air,—see ligs 4 and 5 showing the 12 fon acid furnace of the Sormovo Works (Central
Russia); 3) by steam,—sce figs 6, 7 and 8 relating 1o the burner arrangement of the
Obookhoff Works (Saint Petersburg). The latter arrangement can be applied-without
any modifications but with some advantage-to atomize the oil residium by compressed air.
In tables 52—53 the general burner arrangement of the Sormovo Works has been
given in detail and also the Koerting’s and Shookhoff buwrners in naturale size.

-

Beams,
Standards, Tie-rods, and theirs delails. Plate 56: Charging-Doors. Plate 57:
Water-cooled charging door of Messrs Dango Dicnendhal. Spouts lor molten iron,
steel and slag.

58—59. Regenerators and Slag-pockets. Figs 1, 2, 3 and 4—the horizontal three pass regene-

rators designed by H. H. Campbell (Pennsilvania Steel works) with the special

Talel:
30—31, 32—33. Der regenerative Mischer fiir 350 t. Einsatz des Hiittenwerks Ale-

34—35, 36—37. Die feuerfesten Baustoffe der Siemens-Martinofen. Die

A6—47.

xandrowsky (Jekaterinoslaw, Russland), geheizt durch Hochofengichtgase.
verschiedenen
Schnitte dieser Tafeln zeigen cinen Siemens-Martinefen ftir 20 t. Einsatz, System
Schinwiilder, entworfen fiir Arbeiten mit kaltem und recht wasserdamplreichem
Holzgas. Der Ofen hat ein (laches Bad und recht tiele Wiirmespeicher mit inneren
Staubfingen; das letztere ist nicht zn empfehlen.

. Die feuerfesten Baustoffe der Siemens-Martinofen. Normalziegel (russische, fran-

zisische, deutsche, englische, amerikanische). Besonders geformte Ziegel zum Bauw
von Decke und Gutterwerk.

11, 42. Die feuerfesten Baustoffe der Siemens Martinofen. Defails von Herd
wund Seitenwdnden, Al Tafel 39—40 sind Ilerd und Seitenwinde des Siemens-
Martinofens fiiv 25 t. in Lysswa (Nord-Ural) mil den Bauplinen der gusseisernen
Herdplatten dargestellt. Auf Tafel 41 veransehaulichen die oberen 2 Figg. die im
Ural allgzemein verbreitete Bauart: die Fillterung ist eine billige Mischung von
Chromeisencrzstiicken und Macnesitziegeln; die gusseisernen Herdplatten sind von
einfacherer Bauart. als die auf Tafel 39—40 gezeichneten. Die untercn zwei Figg.
derselben Tafel geben ein Bild der modernen amerikanischen Bauart fir einen Herd-
raum von den grosstmiglichen Dimensionen (75 f. Hinsatz). Die mittleren zwci
Figuren zeigen einen modernen cnglischen Dbasischen Ofen fir 40 t. Kinsatz; der
Herd ist etwas linger, als man iln in England zu bauen pflegt.

Tafel 42 gibt die Defails der Bodenplatien, gemacht aus vernieteten Stahlblechen.
Kopfe, Gas—und Luftkandle der modernen Siemens-Martindfen. Scchs Schnitie
zeigen die in luropa gebriinchlichste Bauart der Kople.

. Kopfe, Gas und Luftkandle der mod rnen Siemens-Martinofen. Dic drei linken

Zeichnungen veranschanlichen die vor kurzem von 7. S. Blair (von der Lacka-
wanna Steel Co.) patenticrte Auslithrung des Koples, die zweifcllos bald eine grosse
Verbreitung finden wird. Die zwei rechien Figg. zeigen Anderungen, denen man dic
belkannte Ausliihrong von Campbell unterworlen hat, um den Uberschuss des Koks-
ofengases -und Teer zu utilisieren, indem man sie in einem Siemens-Martinofen ver-
brennt. Dieselbe Konstruktion kann angewandt werden. nin Naphta, Naphtariickstin-
de und natiirliches Gas zu verbrennen.

Der Herdraum und die Kopfe des Ofens von dem Dneprowsky-Hiittenwerk
(Siidrussland), der mit einem Kinsatz von 50 t flissigem Roheisen und sehr reichem
Himatit von Kriwoei Rog arbeitet. Der Olen, aus einem alten umgebaut, hat eincn
recht kleinen Herdraum, so dass er fiip Arbeiten nach dem Krzverfahren [iir den-
selben Kinsalz unbequem wird. Die Schnitte zeigen zwei verschiedene Auslihrungen
von Kopfen; die linke haf sich als die bessere erwiesen.

48 -49. Der Herdraum und die Kopfe des Ofens der Homestead-Stahlwerke fiit 5C {

H0

5

o)

h
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Binsatz. Die vier Schnitte, die Seitenansicht und der Grundriss zeigen die Defails
des Ofens des grossten Martinwerks der Welt; er arbeitet nach dem Monell-Ver-
fahren, erhitzt dursh Krdeas. Da lelzteres zu vellstindiger Verbrennung einen noch
erisseren Raum bedarf als Steinkohlengas, so scheint die Linge des Herdes unge-
niigend zun sein und nur einem Ofen von 40 { Kinsatz zu entsprechen.

52— 53. Der Herdraum und die Kopfe eines mit fliissigen Brennstoffen arheiten-
den Ofens, unter Verwendung verschicdener Methoden zum Verstiuben der Naph-
tariickstinde (des Masuts):

1) durch Centrifugalkraft (der Naphtabrenner von Korting)—siehe Figg. 1-—3, die
den basischen Ofen fir 25 t Kinsalz des Hiittenwerks Kwlebalks (Mittelrussland)
zeigen; 2) durch einen Strahl komprimierier Luft—siehe Figg. 4 u. 5, die den sau-
ren Ofen fiie 12t Kinsatz des Hitterwerks Sormowo (Mitlelrussland) zeigen; 3) durch
Dampf, siche Figg. 6- 8, welehedic Anordnung der Brenmer (,IMorsunka®) auf dem
Stalilwerke Qbuchow (St. Petershorg) veranschaunlichen. Dieselbe Anordnung kann in
unverinderter Form vorteilhaft zom Verstiiuben des Masuts dorch komprimicrte
Loft Verwendung finden.

Tafel 52—53 geben Details fiiv die Anordnung der Brenmer anl dem ITiittenwerlk
Sormowo, imd auch die Brenner von Kirfeng und Shwkoff in natiirlicher Grisse.
56-—57. Die Metallriistung von Siemens-Martinofen. Tafel 54 —55: DBalken,
Stiitzen. Anker. und ihre Details. Tafel 56. Eimsatztiren. Talel 57. Wasserge-
kiihlte Finsalzti- von Dango und Dienendhal. Remmner fur [lissices Roheisen,
Stahl und Schlacke.

59. Wirmespeicher und Staubfinge. Figg. 1-4 zeigen dic liegenden Wirmespeicher

mit drei Krimmungen, entworfen von H. H. Campbell (Pennsylvania-Stahlwerk),



Plates:
60— G61.
62—63.
64—065

66— 67.
68—069.
70.
L= 72,
3—14.
75.
76—77.
78.
79—80.
81.

5. Reversing Valves. The first 4 figures

aim of aitaining the best distribution of gases. Figs,—12 and 13 the vertical three-
pass regenerators built at Nadejdinsky Works (North Ural). Figs 5, 6 and 7.
The regenerators designed by the Author, and in which the volume of ag geregated
gas and air chambers is e same as the Volume of the chambers of Campbell rege-
nerators, but a much greater volume of checkerwork. The oljections which have
been made to horizontal chambers «for the tendency of the hot gases is to seel
the upper passages and ihus the benefit of the full area is not secured» (as MMr.
H. H. Campbell says) cannot be applied to the regenerators represented by [igs 5,
6 and 7 wich possess an automatic regulation of the current as good as the ver-
tical ones. Figs 8, 9, and 10 show the checkerwork, in detail. Figs 14 and 15—
a pair of regencrators with infernal slag-pockets and the details of checkerworls.
Iligs 1G and 17 show the last patented slag pockets .with removable buggics 1o
catcll the slag. Figs 18 and 19 show a method of making the checkerwork
which i= much used in the regenerative stove of blast -furnace works and, no doubt,
can be applied with success to the regencrators of the open-hearth farnace.
Regenerators and Slag-pockets. T%e details of brickwork and metal frame-work
of the regenerators.

Regenerators, Valves, Chimney-Flues in thcir velative dimensions. The figs 1 und
2 represent a 25 ton basic furnace working with very cold and wet wood gas; the
volume of the checkerworle in the air chambersis 25% greater than in the gas echambers.
Figs 3, 4 and 5 show an 12 ton acid furnace lLcated by cold bituminous coal gas;
the volume of the checkerwork in the air chamber is 1,33 fimes as greal as
the same of the gus chamber. Figs. 6, 7 and 8 rclate to the 25 ton fornace
heated by ordinary bituminous coal gas; the ratio of the checkerworks in the air
and Hns chambers is 1,67. Ifigs 9, 10 and 11 show a 25 ton [urnace heated by very
hot and dry gas; the {]10( ]\erwml\ of the air chamber in this furnace is twice as mueh
as the cheekerwork of the gas chamber. The next figures of plates 62— 63 show
the horezondal regenerators and chimmney-flues of the American #lting furnaces.
(on the left) show the Siemens reversing
valve, remodeled by Oodovenko. The 3 right figures represent the bell type valve
as it bas been designed by Messrs Poetter & C° The succeeding figures give the
defails of the same type valve built at the Dneprovsky Works (South Russia).
Reversing Valves. In tables 66 - 67 are shown:

1) the Hutler valve—a, French apparatus which was adapted at Hula Bankowa
(Russia). It permits the making ot the gas and air distribution by only one piece;
2) the water-cooled bell valve palented by Dyblie;

3) the water-controlled Forter valve, at the present time very much nsed in Ame-
rica. and Europe;

4) the newly patented Sehild valve preventling the loss of gas when reversing.

Reversing Valves: 1) Zurk, 2) Fischer and 3) Ndagel. All thrce prevent, in a
different manner, the loss of gas during the operation of reversing.

J. W. Wailes Hydraullc Valve remodeled and built by N. Alexejeff at Saldinsky
Works (Ural). This valve is a very suitable one for the cold gascs and, therefore,
it is much approved in {he Ural.

General Arrangement of the Reversing and Gas Cutting-off Gearings. TFigs 1,
2 and 3—the common reversing gearings for the bell-valve of the Dwneprovshy
Wokrs (sce also plates 64—65). Figs 4, 5, 6, 7 and 8—J. Czekalla’s device
preventing the loss of gas during reversing. Figs 9 and 10— Messrs Poetter & C°
arrangement for the reversing and gas cutting-oft applied to the Forler and bell-val-
ves. Figs 11, 12 and 13—The ordinary and hydraulic elevating device with
water-cooled valve of the Friedrich- Wilhelnishiitte.

Open-hearth Plant of the Kooshva Works (Central Ural).

Open-hearth Plant of the Gutehoffungshiitle, Oberhausen (Germany).

Open hearth Plant of the Borsigwerk (Germany).

Open-hearth Plant of the Westfilische Stahlwerke, Bochum (Germany).
Open-hearth Plant of the Illinois Steel Company, Soutl Chicago (U. S. A.).
New Steel-melting Departement of the Zennessee Coal, Irom and Railroad
Company at Knsly (U. S. A.) where the so ealled ,duplex-process® is adapted.

Tafel:

60—061.
62—63.
64—065.
66—617.
68— 69.
70.
T1—72
73—T74.
75.
T6—T7.
8.
79—80.
81.

TATMOTPA®IA T. T. COINKHNA. CTIB., CTPEMATHAN

der hierbei dic giinstigste Gasverteilung erreichen wollte. Figg. 11—13 geben ste-

hiende Wiirmespeicher mit 3 Kriimmungen, gebaut auf dem Hiuttenwerk Nadesh-

dinski (Nordural). Der Wiarmesneicher des Verfassers (Figg. 5—7) hat dasselbe

Gesammivolumen von Gas-und Luftkammer, wie der Wiirmespeicher vou H. H.

Campbell, jedoch ein bedeutend grisseres Volumen von Gitterwerk. Man hat den

liegenden Wirmespeichern zur Last gelegt, dass in ilmen die Gase nur durch die

oberen Kaniile siromen und somit, wie Campbell sagt, ein Teil der Kammer nicht
ansgenutzt wird. Das trifft bei des Verfassers Wirmespeicher nicht zu, der eine
automatische cbensogute Regulierung besitzt, wie die stehenden Wiirmespeicher. In

Figg. 8—10 sind Details des Ziegelgitterwerks, Figg. 14 u. 15—ein Paar Wiirme-

speiclier mit innercn Staubfingen und Details des Ziegelgitterwerks. Fige, 16—17

sind die vor kurzem patentierten Staubfinge mit fahrbaren Schlackentaschen. Figg.

18—19 veranschaulichen die Ierstellung des Ziegelgitters, das im Winderhitzer

der Hochofenanlagen hitulig angebracht wird; zweitellos kann dieselbe Ausliihirung mit

Iirfolg beim Bau von Wirmespeichern der Siemens-Martindfen angewandt werden.

Wirmespeicher und Staubfinge. Details des Zieqebmauerwerks und der Metall-

riistung der Warmespeicher.

Wirmespeicher, Ventile, Essenkanile in ihrer relativen Griosse. Figg. 1—2 zeigen

cinen basischen Ofen fiir 25 t Einsatz, der mit kaltem und wa%erdampfninhum Holzgas

arbeitet: gas Gitterwerk der Lultkammer igt um 25% schwerer, als in der Gaskammer.

Auf Figg. 3—5 sieht man einen sauren Ofen fir 12 t Iinsatz, der mit kaltem Steinkollen-

gas geheizt wird;das Gitterwerk der Luftkammer ist 1,33 malgriisser,als inder Gaslkam-

mer. I'igg. 6—8 bezichen sieh auleinen basisehen Ofen [tir 25 t Kinsatz, gelieizt mit gewiihin-
lichem Steinkohlengas; das Verhiltnis des Ziegelinhalts der Lultkammer zum Zicgelin-
halt der Gaskammer ist 1,67. In Figg. 9—11 ist ein basischer Ofen fiir 25 t dargestellt,
geheizt mit sehr warmem unb trockenem Gas. Dieser Ofen hat eine Luftkammer von dop-
pelt so grossem Ziegelinhalt, als die Gaskammer. Die iibrigen Figg. der Tafel

62—63 zeigen legende Wirmespeicher kippbarer Ofen und ilive Heizkandile.

Umsteuerungsvorrichtungen. Die ersten 4 Fige. (links) zvigen das von Udowenko

abgetinderte Ventil von W. Siemens. Die 3 rechten Figg. sind Glockenventile nach

Entwiirfen von Poelter und Co. Die folgenden Kigg. bringen Details dieser Ven-

tiltype, wie sie auf der Dneprowsky Martinanlage (Siidrussland) gebaut ist.

Umsteuerungsvorrichtungen. Man sicht:

1) das Hutter-Ventil, einen franzosischen Apparat, im Gebrauch aul dem Hiitfen-
werk Huta Bankowa (Russland). Luftverteilung und Umsteuerung werden durch
einen einzigen Apparal ausgefithrt.

2) ein wassergekithltes Glockenventil, Patent Dyblie.

3) das Forter—Ventil mit Wasserabschluss, gegenwiirtiz cbenso oft in Amerika,
wie in Europa gebaut.

4) das kiirzlich patentierte Seheld-Ventil, das
arbeifet.

Umsteuerungsvorrichtungen. Die Ventle von: 1) Twrk; 2) Fischer und 3) Ndgel.

Alle drei beugen aul verschiedene Weiss einem Gasverlust beim Umsteuern vor.

Hydraulisches Ventil von I. W. Wailes, abgeiindert und ausgefihrt von N. Alexe-

Jeff auf dem IHiittenwerk Saldinski im Ual Dicses Ventil eignet sich \or7[1t‘llcl:

lir kalte Gase und ist dalier im Ural recht verbreitet.

beim Umsteuern ohne Gasverlust

. Allgemeine Anordnung von Umsteuerungsvorrichtungen. Figg. 13 sind gewihn-

liche Umsteuerungsvorrichtungen fiir Glockenventile auf der Dneprowsky-Marti-
nanlage (siehe auch Tafel 64—65). Figg. 4-—8 ist die Umsteuerung von 7. Czekalla
zur Vorbeugung von Gasverlust beim Umsteuern. Aul Figg. 9—10 sicht man die
Anordnung von Poetter und Co. fiir Gasabschluss und Umsteuerung in Glockenven-
tilen und Forterventilen. Figg. 11—13 zeigen die gewdhnliche und die Hebe-Umsteu-
erung mit einem wassergekiihlten Ventil der Friedrich Wilhelmshiitte.
Die Martinanlage der Kusclwahiitte (Mittelural).
Gutehoffnungshitte, Oberhausen (Deutschland).
Borsigwerke, Borsigwerk (Deutschland).
= v ,, W’exl‘fahschen Stablwerke, Boclum (Deutschland).

» Allinots Steel Co., South-Chicago (Verecinigte Staaten).
Das neue Stahlwerk der Tennessee Gesellschaltt, ( ‘nsluy) wo nach dem sogenannten
»duplex-process® (vereiniglen Bessemer-und Mmun\'erl'nhrcn) gearbeitet wird.
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Tabannmr.

1,2, 3114. Pa3aBuTie KOHCTPYKUIM MapTeHOBCKUX®L Mneved sa Tprauatiurbrie:
1865 r. (meun 3aBoma Seorcwrd na 1'/s rTouHs)—1895 1. (HEYDL
Freedenshitte, noerp. no npoexry Ilenseasdepa na Cymuncroms
3aBoab).

5,6, 7u8. MapTedoBckaa neyr Hesckaro 3aBoga Ha 20 TOHHB, paGoranimas:
HAa TE@HEpPAaTOpPHOMD Tash H3b auluiiickaro KamMeuHaro ynisd, Kakb
25 TOHHAI IeYDL, CEpall'b-TIIpoIeccoML.

9, 10, 11 n 12. MapreHoBckaa ne4yb HywBuHCKaro (KaseHHaro) 3aBoja Ha
25 TOHHDB, padoTanmas PYyAHLIMB I[IPOLUECCOMDB HA SKHAKOMD 4Uy-
rynh o IpoBAHOMB (HEKOHIEHCHPOBAaHHOMB) Iasbh.

13, 14, 15 u 16. MapreHoBckaa neyo 3aBoaa Donawitz Ha 26 TOHH®D,
paboraoimas Kakek 30 TOH. MeYL, PYAHLIML IPOLECCOMT Ha IKHI-
KOMB 49yryHh # GypoyroJeHOMb Taab.

17. MaprenoBckaa neyb cuctembl Defays ma 20 Tommn, paboraommas
Ha KaMEHHOYIOJILBHOMb rasb.

IS 1 19. MapreHoBckana neys 3aBoga Minequa (wr. Ronopamo) Ha 50 TOHHD,
padoTalimas Ha KaMeHHoyroanuoMt rasb. Ileub—pasmbpoDh 1
KOHCTpYKLiN, cduTaeMblX®s BB Coex. [llraraxs wnopmanpumMu
(,Standard*) nua MOCTOAHHLIXD (HEBpPAMALIINXCH) Teveil.

20, 21 u 22. MapTeHoBckaa neyr 3asoaa Pennsylvania Steel Company,
cucreMsl H. Campbell, paGoraerd kak'b Kneaas 50 TOH. medb (04enn
riy0okas BagHa) Ha KaMCHHOYT0JBHOMD rash. CoBepmenHo Takoif
de KOHCTPYRIiM 1 ocHoBHLIA 1eun [ Campbell.

MapTenoBckana neys cuctemsl Wellman, mnocrpoensas na adriiii-
croM'b 3aBoxb (upmer Weslmghouse (Mangecreps) n pafoTawmas
Ha KaMEHHOY[OJBHOMD r'ash, Kakb ocHopHasg 20 TOH. Ieyb (T. e.
Ch OYEHL MEJKOII BaHHOI), JaBasgd MeTallllb [J/Id CTallbHBIXD
OTJINBOKB.

MapTeHoBCKaA Neyb Cb KHCABIMBL MOAOMDB THINYHEIXD PasMbpoBs
II KOHCTPYKIIN IS aMEpHRKAHCKUXTD (afpurb CrajabHOrO JHTHIA;
pa6oraers, Kakb 20 TOH. IeYb, HA KaAMEHHOYTOJILHOMB radb.

il

i A AR,

Tadaum.

25 u 26. Maprtenosckaa neus Monks, Hall & C° ( Warrimgfon, Aurinis) na
25 TOHHB, HOBDBIIEIT AHTVIHCROI KOHCTPYRIN (KaMEIHOYT. Ta3h).

[To ILIomaan Ioga IIeYUL paBlla 40 TOH. CTapLIMb ITe'TaM'b.

27 i 28. MapreHoBckaa neyb CopmoBckaro 3aBoja Ha 25 TOHHB, padoTalOIIAT
Ha IlOl[lTHHbIK'b OCTATRAXD, paclblINBaGMLIXTL HEIOCPEICTBEHIO
BD ]Ji’lGO‘IGB IPoCcTpaIcTBo CKATLIM'L BO3JAYXOM'D.
29. OtaniuBaembie pereHepaTUBHbIE MUKCEpBI, PaGOTAICIIiC KAKD ICPBIY-
HLBIA MapTEeHOBCKIS IICYIL.
30, 31, 32 u 33. PereHepaTuBHblii mMuKcepsb HAa 350 TOHHD AjseKcaHApOBCKAro

3aBoja, OTAIlIMBAEGMBIIT JOMECHHLIMD I'd30MDb.

34, 35, 36 u 37. OrHeynopHas KaagKka MapreHOBCKUXD IHeueil Iledn cneremol
Ilengeandepa na 20 TOHWB, NPOEKTHPOBAHHAA IJA paGoOTLI Ha
XOJOJHOMD H BJIQKHOMD (IpOBAHOMD) rasb.

38. OrHeynopHaa KAaAKa MapTeHOBCKUX'L Ieucii. HopmanbHbIA KHPNUYL.

CBoA®.

391 40. Moags W cThHbI ¢h HXDb

(LyTyHHOIL).

padouyaro IpocTpancTBa apMatry poit

41 1 42. Tome (u ¢b meab3HOIl apMaTypoii).

43 1 44. TON0BKM W OKHA MapTEHOBCKUXTD neveil. HauGoaBe pacnpoerpanen-

Hasl OBPOINecKas KOHCTPYKILLS.

45. T0A0BKHM M OKHA MApPTEHOBCKIX'DL IICUCil. AMEPHKAHCKIA KOHCTPY KILIH:
U1 TOCTOSIHHON (HEBpAmAIOWeics) Meun, ¢b OXJamIeHieMD 3al-
meit erbukn Boaoit u mua nean L. Campbell v npuenocodnenieMs
I)151 PACTILLIMBAHIS FRHAKATO IOPOYAr0 [ MOABOAOMD I'aza KOKCO-

BAJLHBIXDL IIe4eil.

46 u 47. Pabovee npoCTPAHCTBO M FON0BKM MapTeHOBCKUXDb nedelr JTubupos-
ckaro sapoja, paGoTaniiuXh PYILHLIMD IPOLECCOMB Ha KHIAKOMD
ayryuh, caakamn b 50 ToHHD. [ledn mepeabiansl H3H CTAPHIXD
MaJoil  BMBernMocTH; pasMbpbl UXB  YBEJANUEHLI Ha CKOJBKO
MO3BOJIAJIO MBETO, IOITOMY ILIOMALL TO0da W, BH 0CO0CHHOCTH,
60bEMD DEreHepaTopoBh HE COOTBBTCTBYITH IepepadaThiBaeMoil
cagrb.
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TaGaunH.

48 1 49,

58 11 59.

GO 11 61.

62 11 63.

Tadmsmb.

64 m 65.

Pa6ouee npoCTPAHCTBO W FOJOBKA MAPTEHOBCKUXD Tedell 3aBoia | MepesoaHble KianaWa. Kinamams Szemens, ycOBEPINEHCTBOBAHHELI
Homestead (xomm. Kapmern), pafoTaonuxbs Ha eCTeCTBCHHOMT || Ydosenro. OopiruoBennnit Gapataus ¢Gupmsr Loetter C". Toxe,
rasBh IIureoypra caakamu BL 50 toHHDL. (THXD ke pasmbposD 1 ' Hubupopckaro sapoaa.
KOHCTPYRIi Teun 3asona lHuquesne). ;
'\‘ 66 1 67. MepesoaHbie Kaanawa. Bapabans Dyblic ¢b oxnamicHieMb OBOIL-

50, 51, 52 u 53. Pabgyee NpocTPaHCTBO W rOAOBKH MApTCHOBCKUXT Iedeil, HEXD ¢rBED BOmo. Bapatann Huffer, caymamiii oIHOBPEMEHHO
pagoTanmuxs Ha KuokoMmb tomineh. [ledw  Ayaeoarcrawn, Cop- | mra rasa m posgyxa. Kinamant Forter. Knanaws Selald, yerpawso-
Mo6ckar0, T O0yx06ckai0 3aBOMOBH, TMPUMBHAONNXD PA3NHIHLe | Wi TMOTEpI0 TA3a BO BpeMA MepeBOJA. :
CI0COOEL PACIIBLINBAHIA HETAHBIXD 0CTATKOBD. JleTann ycTpoicrsn :*
UL CORNTARIA JKHAKATO TOIIUBA. | 67 1 69. MepeBoAuble KAanaWa, yCTpaHAOILie IOTepo Taza BO BpeMs Iepe-
_ ] sBona, — Turk, Fischer n Nigel. 3

54,55,5 611 57. MeTasamyeckaa apmatypa paboyaro npocTpaHcTBa Mapre- ;-‘ : :
HOBCKMXD medeil. Cwmotion, waxwmunu, c6asu 1 oauiu (54—>55). | 70. Mepesogblii Kaanaws J. Wades Bepxme-Canuncxaro sapoma
Panwi, sacaomin 1w aeaoba (56—57). " (yooGompuwBHIMD 1A XOIOAHATO U BIIAKHATO Trasa).
Pereneparopbl M WAAKOBUKM DA3HLIXD KOHCTDYRKILIN, —CB 3 060po- | L7 2 & : 2
ramu (H. Campbell) 1 nemayvie THXxB me BHBMHEXD pasMbpoBd, | i e TN EROMHBIR Y CTROMEEB A S T N e
HO €T GOABLIHMTE MOTE3NLIMDL 00BeMOMB M Ch CaMOperyiuposa- | ;
: ; ) ; | 73 u 74. MapTteHoBcKaA oabpuka Bypwsuncraen (Razennaro) saBoja.
HieMDd pacopenbaeHia ra3oBb. lerann KIaakH HACATOKD. I
PereHepaTtopbl M WAAKOBHKK. [leTain KUPIHMYHON KJIAAKI 0 MeTas- !: 75. Maptenosckan oabpuka (ulchoffnungshittc o Oberhausen.
THYECKOTT ApMATY EL. I i ‘

| 76 1 77. MapTeHoBckan oabpuka DBorsigwerk (Bepxu. Cuiesis).
PereHepaTopbl W AbIMOBbIE KAaHaAbl IJIA: ) XOJOJHATO M BIARHATO I
(opoBsiHOr0) Tasa, b) MOBOALHO XOJOJHATO KAMEHHOYTOJILHATO | 78. MapTexosckaa oabpuka Westfilisch. Stahlwerke B Boxymb.
rasza, ¢) ropaYaro W GYXOTo KaMENHOYToJLbHAro rasa um () odemb |
ropauaro (anTpaiuToBaro) rasa. JIeIMOBHE KaHanbl OpH Jdekaduxs | 79 u 80. MapreHoBekaa oabpuka [llinois Steel (°, 3p 10xn. Ynkaro.
pereHepaTopaxs aMepURAHCKoil konerTpykiiu (60 Ton. meun sasoga |
Jncanw BH Amadamb). JINMOBEIE KAHANLI TPI IEPEBOIHOMD YCTPOIi- S1. MapTeHoBcko-6eccemepoBckan oabpuka sasoma [wsley o AnaGamb
ereh H. Campbell. I KOMOMHIPOBAHHATO IIpOIlecca.
— —— e I e e[
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M MABAOBD-MAPTEHOBCKIA NESH.

Pa3puTie KOECTDYRIIE MADTEHOBCEEXD IEUEH.

Meusr 3aBoga Sireuil va 1'/2 t. (1865 r.). Meus 3aBoma Terre-Noire Ha 5%z t.
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